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IHosicHUTEBHAA 3aIIMCKA

Pabouast nporpamma no xumuu st 10-11 kiacca paspabotaHa ydyuTesneM XUMHH
MOY nuueit No4 IlerponasnoBsiM B.M. Ha ocHOBe mporpammsel Kypca xumun g 10-11
KJ1accoB o6OmeoOpazoBaTenbHbix yupexaeHuit O.C. [Nabpuensn. — M.: [Ipoda, 2010 r.,
coOTBeTCTBYIOIIEH DepepanbHOMY KOMIIOHEHTY ['O0CynapCcTBEHHOrO cTaHaapTa OOIIEero
oOpa3oBaHusl W JOMYIIEHHOM MMHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHus M Hayku Poccuiickoit
denepanum.

Ha u3ydenue ganHoro kypca orBoautcs 34 yaca 3a roji, o 1 yacy B HEJEINIO.

[Iporpamma mocCTpoeHa C YYETOM pealu3allid MEXIPEAMETHBIX CBSI3€H C
¢usukon, 6uonorueil. B cBoro ouepenb, 3TO AACT BO3MOKHOCTh YYalllUMCSI HE TOJIKO
Jydllle YCBOUTh COOCTBEHHO XHMHYECKOE COJEp)KaHUE, HO U MOHATh POJb U MECTO
XUMHUU B CUCTEME HayK O mpupojie. Takoe moctpoeHue Kypca rmo3BoJseT B MOJHON Mepe
HCIIOJB30BaTh B OOYYEHUU JIOTMYECKUE OINEpali MBIIUICHUS: aHAJIU3 U CHHTE3,
CpPaBHEHUE U aHAJIIOTHIO, CUCTEMATU3ALMIO U 0000IIEHHE.

3HAUUTEIPHOE MECTO B  COJEpPNKAHUU Kypca OTBOAUTCA XUMHUYECKOMY
sKcriepuMeHTy. OH OTKpPBIBAE€T BO3MOXKHOCTHh (DOPMHUPOBATH y YUaAIIUXCS CHEIHAIbHbBIC
MpeMETHbIE yYMEHUs paboTaTh C XUMHUYECKUMHU BEIIECTBAMHM, BBINOIHATH IPOCTHIC
XUMUYECKUE ONBITHI, YYUT HIKOJIHBHUKOB O€30MaCHOMY M HKOJOTHYECKH TI'PAMOTHOMY
oOpalIeHHIo C BEUIECTBAMU B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE.

[IpakTyeckue pabOThl 3alIaHUPOBAHHBIE B JAHHOM KYypC€ CIYKAaT HE TOJBKO
CPEACTBOM 3aKpEIUICHUS! YMEHHI W HaBBIKOB, HO TaK)X€ W CPEICTBOM KOHTPOJS 3a
Ka4ueCTBOM UX C(HOPMUPOBAHHOCTH.

OBIHIASA XAPAKTEPUCTUKA YYEBHOT'O ITIPEJIMETA

OcoOeHHOCTH coJepKaHHusl OO0y4YeHHUs XUMHUU cpeaHed (MOJHOM) IIKoJie
00yCIIOBJIEHBI CIELIM(PUKON XUMUU KaK HAYKU U MOCTAaBJIEHHBIMU 3a1a4aMi. OCHOBHBIMU
npobsieMaMy XMMMHU SIBJISIFOTCA M3YYEHHME COCTaBa U CTPOEHUS BEIIECTB, 3aBUCHUMOCTH
UX CBOWCTB OT CTPOEHHMSI, MMOTYyYEHHE BEILIECTB C 3aJaHHBIMU CBOMCTBAMM, UCCIIEI0OBAaHUE
3aKOHOMEPHOCTEH XMMHYECKHX PEaKIMid U MyTel YIpaBICHUS UMHU B IEAX MMOTYICHHS
HEOOXOJIMMBIX YEJOBEKY BEIIECTB, MaTepuayioB, sSHepruu. IlosTomy B paboueit
mporpaMMe o XMMHUH HaIlUTA OTPAKEHHE OCHOBHBIE COACPKATECIbHBIC JTMHHH:

- «BEILECTBO» - 3HAaHHE O COCTAaBE W CTPOCHUU BEIIECTB, MX CBOMCTBAX U
OMOJIOrMYEeCKOM 3HAUCHUU,

- «XMMHUYECKasi peaklus» - 3HaHWE O TMPEBPAIICHHUSX OJHUX BEIIECTB B ApYyTHE,
YCIIOBUSX MPOTEKAHMsSI TAKMX MPEBPAIICHUA U CIIOCO0aX YIIPaBICHUS PEAKIUIMU;

- «IOpPUMEHEHUE BEUIECTB» - 3HAHWE U OMNBIT 0e30MacHOro oOpalieHus cC
BELIECTBaMH, MaTepHajJIaMu U MpolieccaMu, HEOOXOAUMBIMU B ObITY M HA IPOU3BO/ICTBE;

-«I3bIK XMMHUU» - ONEPUPOBAHUE CUCTEMOM BaXHEMIINX XUMHUYECKUX IOHATHUH,
3HaHWE XUMHYECKOM HOMEHKJIATYpbl, a TaKKe BJIAJCHHME XMMHYECKON CHMBOJUKOM
(xuMuYecKUMHU POpMyJIaMU U YPABHEHHUSIMH ).



MECTO YYEBHOI'O ITIPEJJMETA B YYEBHOM IIJIAHE

B 6a3ucHoM yueOHOM T1aHe cpeHei (TTOTHOM) MKOJIbl XUMUS BKIIIOUEHA B pa3jiell
«Conepxanuey. OOy4daronyecs: MOryT BbIOpaTh JJIs U3YUYEHUS WM HHTETPUPOBAHHBIN
KypC €CTECTBO3HAHMUSI, MM XUMUIO KaK Ha 0a30BOM, Tak U Ha yriyOJeHHOM ypOBHE.

PaGouas mporpaMmma 1o XuMuu st CpeaHero (IOJIHOTO) 00Iero o0pa3oBaHUs
COCTaBJICHA U3 pacyeTa 4acoB, YKa3aHHBIX B 0a3MCHOM y4yeOHOM IJIaHe
o0pa3oBaTeNbHbIX YUpexAeHUI o011ero oopazoBanus: no 2 yaca B Heaento (136 yacon
3a JiBa rojia o0yueHus ) u 1o 1 gacy B Hejaenmto (68 gacoB 3a JiBa rojia 00y4deHus )

[Iporpamma:

* I03BOJISIET COXPAaHUTh JOCTATOYHO LIEJIOCTHBIM M CHUCTEMHBIM KypC XUMWH,
KOTOpBIM (hopMHpOBaJICA Ha HPOTSHKEHUU JECSITKOB JIET B COBETCKOM M POCCHMCKON
LIKOJIE;

* NPEICTAaBISIET KypC, OCBOOOKIEHHBIM OT H3JIHUIIHE TEOPETU3HMPOBAHHOIO H
CJIOKHOT'O MaTepuala, Ui OTpabOTKH KOTOPOro TpeOyeTcs HeMallo BpEMEHH;

* BKJIIOYAET MATEPHUAII, CBSI3aHHBIA C MOBCEIHEBHOW JKM3HBIO UEJIOBEKA, TAKXKE C
Oyayuieil npogecCuOHaIbHON JEeATENbHOCTHIO BBITYCKHUKA CPEIHEH IIKOJIbI, KOTOpas
HE UMEET SIPKO BBIPAXKEHHOM CBSI3U C XUMHUEM;

* IOJIHOCTBIO COOTBETCTBYET CTaHAAPTY XUMHUYECKOrO OOpa3oBaHMS CpeaHeu
IITKOJIBI 6230BOTO YPOBHSI.

MeTon0a0rn4ecKoil OCHOBOM MOCTPOEHUSI Y4EOHOIO COJEpKaHMs Kypca XUMUU
ABUJIACh HUJES UHMESPUPOBAHHO20 KYpCa, HO He eCmeCcmeO3HaHus, a xumuu. Taxoro
Kypca, KOTOpbIM OJIM30K W TIOHSATEH ThICSYaM POCCHUMCKUX YYUTENEH W JOCTYNEH U
MHTEPECEH COTHSIM ThICSY POCCUMCKUX CTAPIIEKIACCHUKOB.

[lepBass wumes Kypca — D3TO 6HYMpUNpeOMemHas uHmezpayus y4ueOHOU
OUCHUIUIMHBL «XuMus». Mnes Takoll HMHTErpanuy AUKTYET CICAYIOLIYI0 O4E€pPEIHOCTH
nU3ydeHHs pasnaenoB xumuu: B 10 kiacce, M3ydaeTcsi OpraHvydeckas Xumus. Takoe
CTPYKTYpUpPOBaHUE OOYCJIOBJIEHO TE€M, YTO KYpC OCHOBHOHM WIKOJIbI 3aKaHYMBAETCS
HeOompmuM (10—12 4) 3HAKOMCTBOM C OpPraHUYECKUMH COEIMHEHHSIMHU, MO3TOMY
HEOOXOMMO 3aCTaBUTh «pabOTaThy» HEOOJbIINE CBEACHUS MO OPraHUYEeCKOW XUMUU 9
KJIacca Ha Kypc opranudeckoit xumuu B 10 knacce.

Bropas unes xkypca — 3T0 medrcnpedmemnas ecmecmeeHHOHAYYHAS UHIMEeSPAYUs,

MO3BOJIAOIIAs HA XUMUYECKO 0a3e 00beAMHUTD 3HaHUS (PU3HKHU, OMOJIOTHH, Teorpaduu,



HKOJIOTUU B €JMHOE MOHMMAaHHUE €CTECTBEHHOI'O0 MHpa, T.. c(hopMUpPOBATH 1IETOCTHYIO
€CTECTBEHHOHAYUYHYI0 KapTUHY MHUpa. JTO MO3BOJUT CTapIICKIACCHUKAM OCO3HATh TO,
yTO0 0€3 3HaHUA OCHOB XMMHUHU BOCHPHUSTHE OKPYKAIOLIET0 MHpa OYyIeT HEMOJHBIM U
yiepOHbIM, a JIOAM, HE IMOJYYUBIIME TaKUX 3HAHUW, MOTYT HEOCO3HAHHO CTaTh
OMAcCHBIMUA IS OTOTO MHpA, TAaK KaK XUMHUYECKH HErpaMOTHOE oOpaleHue ¢
BEIIECTBAMU, MaT€pHAIAMH U MPOIIECCaMU TPO3UT HEMAJIBIMU OeTaMH.

TpeTbst uaes Kypca — 3TO uHmezpayus XUMU4eCcKux 3HAHUU ¢ 2yMaAHUMAaApHuIMU
oucyunIuHamuy. UCTOPUEH, JIUTepaTypoil, MUPOBOM XY0’KECTBEHHOU KYJIBTYpOil. A 3TO,
B CBOIO OYEpPE/b, MO3BOJISIET CPEACTBAMU YUEOHOIO MpeaMeTa MokKa3aTh pojib XUMHUH B
HEXUMUYECKON cdepe UenoBeYeCKOM AeSITebHOCTH, T.€. IMOJHOCTBbIO COOTBETCTBYET
rymMaHu3aluu U ryManuTapusanuu ooyuenus. Kypc paccunrad Ha roa ooyuenus mo 1 9
B Henemo. Cienyer MOAYEPKHYTh, YTO OTOOpaHHOE [Jii 0a30BOr0 YpPOBHS OOY4YEHUS
XUMHUHU COJIEPKAHUE MO3BOJISIET U3y4aTh €0 U B peXUME 2 4 B HeAeH0. B 3Tom ciydae y
y4aluxcsl MOSBISETCS BO3MOXKHOCTb He MpoXoOums, d u3yuamov, He 3HAKOMUMbCS, A
8bly4UBaAMb ITO COAECPKAHUE.

TeopeTnueckyro OCHOBY OpPraHMYECKON XUMHUU COCTABIISIET TEOPUSI CTPOEHUS B €€
KJIACCUYECKOM TOHMMAHUU — 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT HX XUMHUYECKOIO
CTPOEHHUsI, T. €. OT PACIIOJOXKEHHUsI aTOMOB B MOJIEKYJaX OPraHUYECKUX COEAUHECHUU
COTJIACHO BAJIEHTHOCTH. DJIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE OPraHUYECKHX
COCMHEHUN TIPU TOM KOJIMYECTBE YacOB, KOTOPOE OTIYIIEHO Ha U3y4YCHHUE
OPraHUYECKON XUMHH, pACCMATPUBATH HE IPEICTABISAECTCS BO3MOXKHBIM. B conepxanuu
Kypca OpPraHMYEeCKOM XMMHUM CJlIeJIaH aKIEHT Ha MPAKTHYECKYI0 3HAYUMOCTb Yy4eOHOTO
Marepuana. IloaToMy wu3yueHHEe MNOpeACTABUTENEH KaXAOro Kiacca OpPraHUuYeCKuX
COCMHEHUN HAYMHACTCS C MPAKTUYECKOM MOCBUIKM — C UX NOJMYy4YEeHUs. XUMHAYECKUE
CBOMCTBA BEIIIECTB PACCMATPUBAIOTCS CYry0o NparMaTHYeCKM — Ha TpeAMET HuX
MPAKTAYECKOr0 TMPUMEHEHUS. B OCHOBY KOHCTPYMPOBAHUS Kypca NOJIOKEHA HAES O
MPUPOJHBIX UCTOYHUKAX OPraHUYECKUX COEAWHEHUN M UX B3aHMMOIPEBPALICHUSX, T. €.
UJIEU TEHETUYECKOU CBSI3U MEXAY KJIacCaMU OPTaHUYECKUX COEAMHEHUM.

HN3yyenne xumMuH Ha 0a30BOM YpPOBHe cpeaHero (mOJHOro) oo0miero
o0pa3oBaHMs HANPABJIEHO HA IOCTH/KEHHUE CJeTYIOIIMX Leei:



. OCBOCHHE 3HAHUM O XMMHUYECKON COCTABJISIOIIEH €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapPTHUHBI
MHUpPA, BAXKHEHIITUX XUMUYECKUX TOHATHUSIX, 3aKOHAX U TEOPHUSX;

. OBJIa/IeHHe YMEHUSIMM TIPUMECHSTh TIOJYYEHHbIE 3HAHUS JUIsi OOBSICHEHUS
Pa3HOOOpA3HBIX XUMHUYECKUX SIBJICHHA W CBOWCTB BEIIECTB, OIEHKH POJU XUMHU B
Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUN U MOJIYYEHUU HOBBIX MATEPHUAIIOB;

. pa3BUTHEe TO3HABATEIBHBIX WHTEPECOB U HMHTEIUICKTYyaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MPOIECCE CaMOCTOATEIBHOTO MPUOOPETEHUS] XUMUYECKUX 3HAHUM C HCIOJIb30BAHHEM
Pa3JIMYHBIX UICTOYHUKOB MH(POPMAITUH, B TOM YUCJIE KOMITBIOTEPHBIX;

. BOCNIMTaHHE YOCKICHHOCTH B MO3UTHUBHOM POJIM XUMHUU B )KU3HH COBPEMEHHOIO
oO1iecTBa, HEOOXOIUMOCTH XUMHYECKA TPAMOTHOTO OTHOIIICHUS K CBOEMY 3J0POBBIO U
OKPY’KaroIIEH CpeE;

. NpUMEeHeHHue MOJYYeHHbIX 3HAHUI U YMeHMH /111 O€3011aCHOT0 UCIOJIb30BaHUS
BEIIIECTB M MaTEPHAIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha IPOM3BOJICTBE, PELICHUS
MPAKTUYECKUX 3a7a4 B MOBCEAHECBHOM KWU3HU, MPEIYINPEKICHUS SABICHUM, HAHOCSIINX
BpE€J1 3I0POBBIO YEIOBEKA U OKPYKAIOILIEH Cpee.

Pabouass mporpamMmMa 1O 4YHCIY YacoB, OTBEIACHHBIX Ha M3yUYECHHE KaXKJI0N

KOHKpCTHOﬁ TCMBI, IIOJIHOCTBIO COOTBCTCTBYCT aBTOpCKOﬁ IIporpamMme.

JlanHasi mporpamMa peanusoBaHa B yueOHukax: Iaopuenan O. C. Xumusd. 10 k.
bazoBriii ypoBenb.— M.: [Ipoda, 2012 r. u I'aopuenan O. C. Xumus. 11 xi. ba3zoBbrit
ypoBeHb.— M.: Jlpoda, 2012 r.

COAEPKAHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA 10 KIIACCA
(OPTAHUYECKAS XUMMUA)
(1 u 6 Hedenro)
Beenenmue (7 u)
[Ipenmer oprannueckoil xumuu. CpaBHEHHE OPraHMYECKHUX COCIMHEHUN C
HEOpraHndeckuMu. IIpupoaHble, HCKYCCTBEHHBIE M CHUHTETUYECKHE OPTraHUYECKHUE

COEIMHEHMUS.

Tema 1

Teopusi cTpoeHUs OPraHNYecKNX coeqMHeHuil (2 u)



BanentHoCcTh. XMMHYECKOE CTPOEHHE KaK IMOPSJIOK COEAUHEHHS aTOMOB B
MOJIEKYJIE COTJIaCHO WX BAJIEHTHOCTU. OCHOBHBIE IOJIOKEHUS TEOPUU XHMHYECKOTO
CTPOEHHUS OPTraHUYECKUX coeauHeHui. [IoHsATHE 0 TOMOJIOrUK U rOMOJIOTax, U30MEPUU U
n3omepax. XuMu4yeckue GopMyJibl U MOJIETN MOJIEKYJI B OPraHUYECKON XUMUHU.

JdemoHncTpanuu. Mogenu MOJEKyJl TOMOJIOTOB W HM30MEPOB OPTraHUYECKUX

COEIMHEHUM.

Tema 2

YrieBoaopoabl 4 X NPUPOAHbIE HCTOYHUKH (8 u)

[Ipuponnsiii ra3. Ankasnsl. [lpupoansiii Ta3 kak TomnuBo. IIpenmyiectBa
MPUPOJHOIO ra3a nepeja ApyruMu Buaamu Tormsa. CoCcTaB NpUPOJIHOTO rasa.

A T K a H Bl : TOMOJIOTUYECKAN psii, U30MEPHUSI M HOMEHKJIATypa aJlKaHOB.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA ajlkaHOB (Ha MpHMEpEe METaHa W dTaHa): TOPEHHE, 3aMeIlCHUE,
pas3nokeHue u aeruapupoBanue. [[puMeHeHre akaHOB HA OCHOBE CBOKWCTB.

A J1 X € H bl. DTWJICH, €ro MoJydeHue (IeruapupoBaHUEM dTaHa U JAeTHApaTaueit
dTaHoJa). XHWMHYECKHE CBOWCTBA OTUJICHA: TOPCHHE, KA4YeCTBEHHBIC PCAKIIUH
(obecuBeunBanre OpOMHOM BOABI M pacTBOpa MEpMaHraHaTa Kajus), TUApaTaius,
nosmmepu3anud. [lonusTriieH, ero cBorMcTBa U npuMeHeHue. [IpuMeHenue sTrieHa Ha
OCHOBE CBOMCTB.

A 1K apgwueH B U Kaydykd. [loHarue o0 ankagueHax Kak yrieBOJIOpOJax C
JByMSl JBOWHBIMH CBS3SIMU. XHMHYECKHE CBOWCTBa OyTamueHa-1,3 u wu3ompeHa:
obeciBeurBaHUE OPOMHOM BOJIBI U TIOJIMMEPHU3ALINS B Kayuyku. Pe3uHa.

A 1 K 1 H bl. AIICTWICH, €r0 TOJY4YCHHE MHUPOIN30M METaHa U KapOUTHBIM
crmocoboM. XHMMHYECKHE CBOMCTBAa alleTHJICHA: TOPEHHE, OOeCIBEUMBAHHUE OpOMHOM
BOJIbl, MPUCOEAWHEHUE XJIOPOBOAOPOAA W rujaparauus. [IpuMeHeHue aleTuiieHa Ha
OCHOBE CBOMCTB. Peakiusi monmumMepusanuu BUHWIXJOpUIA. [[OJMBUHUIXIOpUI U €ro
MIPUMEHCHHUE.

b e H 3 0 n . Ilonyyenue OeH30/1a W3 TEKCaHA W allETWJICHA. XHUMHYECKUE
cBOlicTBa OCH30J1a: TOPEHHE, TAIOTeHNpOBaHre, HuTpoBanue. [IpuMenenne O6eH3oa Ha

OCHOBE CBOWCTB.



He ¢ 15 . CocraB u nepepaborka Heptu. Hedrenponykrel. beH3snH u moHsTHE
00 OKTaHOBOM YHCIIE.

JeMoHcTpanuu. ['opeHre MeTaHa, 3TWIEHA, aueTwieHa. OTHOIIEHHE METaHa,
ATWJICHA, alleTW/eHAa W OEH30JIa K PAacTBOpPY MEpMaHraHata Kajlusg U OpOMHOW BOJIE.
[lonydyenne HSTuneHa peakuued Jeruaparaluyd  dTaHolna M ACHOJMMEPU3ALNH
MOJIMATHUIICHA, alleTUJIeHa KapOuAHBIM criocoOoM. Pa3ioxeHne kaydyka npy HarpeBaHUM,
UCIIBITAHKE TTPOYKTOB PA3JIOKEHHS HA HenpeaenbHocTh. Komtekius oopas3ios HedTu u
He(TEenpoayKTOB.

JlaboparopHsbie onbIThl. 1. OmnpeneseHre 31EMEHTHOIO COCTaBa OPraHUYECKHUX
coequHeHu. 2. M3rotoBieHne Moneneil MOJeKysl yrieBoaopoaoB. 3. OOHapykeHHe
HEIpEACNIbHbIX COECIUHEHUN B XKUIKMX Hedrenpoaykrax. 4. Ilomyuenue u cBoiicTBa
arietuisieHa. 5. O3HakomiieHue ¢ kojuiekiuet «HedTe 1 mpoayKThl ee nepepaboTKm.

KonTtpoJsbHas padora Ne 1 mo TeMe «Y1/1€BOA0OPOALD)

Tema 3

KucJiopoacoaep:kamue oprannyeckue

COCAMHEHMSI M UX NIPUPOIHbIE HCTOYHMKH (10 u)

EnuHCTBO XMMHYECKON OPraHU3alMU KUBBIX OPTaHM3MOB. XMMHUYECKUU COCTaB
YKHBBIX OPraHU3MOB.

Cnoup o . [lonydyenue 3TaHona OpoKEeHUEM TIIFOKO3bI M THApPATAlENd STUIICHA.
I'unpokcunpHas rpynna kak (yHKuMoHanbHas. [IpeacTtaBieHre o BOAOPOIHON CBSI3U.
XHUMUYECKUE CBOMCTBA dTaHOJA: TOPEHHE, B3aMMOJICHCTBUE C HATpHEeM, OOpa30BaHHE
MPOCTBHIX U CIOXHBIX 3UPOB, OKUCIEHUE B anbjerui. [I[pumenenre 3TaHoja Ha OCHOBE
CBOMCTB. AJIKOTOJIM3M, €r0 MOCJIEACTBHS U MPEAYIIPEKICHHE.

[TonsTe O mpeAenbHBIX MHOTOATOMHBIX CUpTax. [ TMIEepHUH Kak MpencTaBUTENb
MHOTOaTOMHBIX CHHUPTOB. KadecTBEHHass peakuuss HAa MHOTOATOMHBIE CIUPTHI.
[IpumeHnenue rouueprHa.

Kamenunbpiiyroas.®eHon.Kokcoxummueckoe Npou3BOACTBO U €TI0
npoaykuusa. [lonmydenue ¢eHona KOKCOBaHMEM KaMEHHOro yris. B3aumHoe BiusiHUE

aTOMOB B MoJieKyJie (DeHoJI1a: B3aUMOJICHCTBHIE C THIPOKCHIOM HATPHUS U a30THOM



kucnotoi. [lonmukonaencanusa denona ¢ popmanbaeruaoM B ¢peHonodGopMaIbaeruHy0
cmouny. [Ipumenenue peHosia Ha OCHOBE CBOMCTB.

Anpeaerunasn . [lonydyeHue anbAeruaoB OKHCICHUEM COOTBETCTBYIOIIHMX
CIUPTOB. XUMUYECKUE CBOMCTBA aJIbJAECTHU/IOB: OKUCIIEHUE B COOTBETCTBYIOIIYIO KUCIOTY
M BOCCTAaHOBJICHHE B COOTBETCTByIomui crupT. [Ipumenenme Qopmanpaeruga u
aleTanb/Ierua Ha OCHOBE CBOWCTB.

KapoboHoBbiekucioT sl . [lonydeHrne kapOOHOBBIX KUCIOT OKHCICHUEM
anpAeruaoB. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOW KHUCJIOTBI: OOINME CBOWCTBa C
HEOPTraHWYECKUMH KHUCIOTaMU U peakius srepudukanuu. [IpumeHeHue ykcycHOM
KHUCJIOTBI Ha OCHOBE CBOWCTB. BbICIINE )KHpHBIE KUCTIOTHI HA TPUMEPE NAIIbMUTUHOBOU U
CTE€apUHOBOM.

CnoxHbleddupbsl uXHuDP b . [lomydeHue cioxHbIX 3PUPOB peakimen
srepudukanuu. CrnoxkHsie 3(QUpbl B OpUpoje, UX 3HadYeHue. [IpuMeHeHue CIIOKHBIX
3(UpPOB HA OCHOBE CBOMCTB.

Kupet kak crioxubie d(upbl. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA JKUPOB: THAPOIH3
(OMBUIEHHE) U TUAPUPOBAHUE KUJIKHUX KUPOB. [[puMeHeHne )KMPOB HA OCHOBE CBOMCTB.

Y raeBoasl . YraeBoabl, ux Kiaccuukanus: MOHOcaxapuabl (TIIIOK03a),
aucaxapubl (caxapos3a) U nmojimcaxapuasl (Kpaxmai U 1eUT0103a). 3HaueHue yIJIeBOI0B
B JKUBOW MPUPOJIE U B KU3HU YEJIOBEKA.

['moko3a — BEMIECTBO C JIBOWCTBEHHOW (YHKIIMEH — ajabJAeruIOCITUPT.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA TIFOKO3bI: OKHUCIICHUE B TIIIOKOHOBYIO KHCJIOTY, BOCCTAHOBJICHHE
B copOuUT, OpokeHrEe (MOJIOYHOKHCIIOE U criupToBoe). [IpruMeHenne rmroKo3bl Ha OCHOBE
CBOWCTB.

Hucaxapuasl u mnonucaxapuibl. [loHsTHE O peaknuax MNOJUKOHACHCAIUU M
TUAPOJIM3a Ha IPUMEPE B3aUMOIPEBPALIICHUI: TIIFOK03a — MOJUCaAXapU.

Hemoncrpanuun. OxucieHue cnupra B anpaeruia. KadecTBeHHas peakius Ha
MHOToaToMHble ciupThl. Kosiekiust «KameHHbIi yroiib U NpOAyKThI €ro nepepadoTKm.
PactBopuMocTh ¢eHola B BOJE TpH OOBIYHOM TeMmIeparype W TpHU HarpeBaHUHU.
KauectBennnie peakuuu Ha (eHon. Peakuus «cepeOpstHOro 3epkaiia» aiabAeruoB U

Ir1I0K0361. OKHCIIEHHE AIBACTUAOB U T'JIFOKO3bI B KMUCJIOTHI € ITIOMOIIBIO THAPOKCH A MCON



(IT). TlomyuyeHue YKCYCHO-3THJIOBOTO M YKCYCHO-M30aMUIIOBOro 3¢upoB. Komnekius
a¢upHbIX Macen. KauecTBeHHas peakius Ha Kpaxmal.

Jlaboparopubie ombIThl: 6. CpoiicTBa 3THioBoro cnupra. 7. CBoMcTBa
rmnepuHa. 8. CpoiictBa dopmanpiaeruaa. 9. CpoiicTBa YKCyCHOW KHUCIOTHL. 10.
CaoiictBa xupoB. 11. CpaBHEeHHE CBOWCTB PacTBOPOB MbUIA M CTUPAIBHOIO MOPOIIKA.
12. CgoiictBa rmoko3sl. 13. CBoiicTBa kpaxmaiia.

KonTtposbnas padora Ne 2 nmo teme «Kuciaopoacoaepxamue opraHuyeckue

COCIMHECHUS U UX ITPHPOAHBLIC HCTOYHHUKN»

Tema 4

A30Tcoaep:Kalue coeJMHEHNs U UX HAXO0K/IeHHNe B KUBOW npupoje (6 u)

A M u H bl . [Tonstue 06 amunax. [Tomyuenue apomaTHuecKoro aMmHa — aHUJIMHA
— U3 HUTpOoOEH30/1a. AHWIMH KaK OpraHMYecKkoe OCHOBaHWE. B3auMHoe BhusiHHE
aTOMOB B MOJIEKYJIE aHHWJIMHA: OCJIA0JIEHUE OCHOBHBIX CBOWMCTB M B3aMMOJEHCTBUE C
OpoMHoI BojioH. [IpuMeHeHne aHUIMHA Ha OCHOBE CBOMCTB.

AMUHOKHUCITOTBHI . [lomyyueHne aMUHOKUCIOT U3 KapOOHOBBIX KUCIOT H
TUAPOIM30M  O€lKOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA aAMHUHOKHUCIOT Kak aM(OTEpHBIX
OPraHUYECKUX COCAUHEHMU: B3aMMOJEHUCTBUE CO WIEIOYaMM, KHUCIOTaMM U JpYyr C
apyrom (peakuus nonvkoHaeHcauuu). Ilentuanas cBa3p u noaunentuasl. [Ipumenenue
AMHUHOKHCJIOT Ha OCHOBE CBOWCTB.

b e 1 x u. Ilonyuenue OenKOB peakIKel MOJUKOHICHCAIMA AMHHOKHCIOT.
[lepBuyHas, BTOpUYHAs U TPETUUHASI CTPYKTYpbl O€KOB. XUMUYECKHUE CBOMCTBA OEJIKOB:
rOpeHue, JeHaTypalusi, THIPOJIU3 M IBETHbIE peakuuu. buoxummueckue QyHKUIUU
OEJIKOB.

I'eneTnueckas CBSI3b MEXKIY KJIaCCAMU OPTaHUYECKUX COCIUHEHUN.

HykneunHOBB €KUCIIOTBH . CHHTE3 HYKIIECMHOBBIX KUCJIOT B KIIETKE U3
Hykj1eoTu10B. OOmMii miaH cTpoeHus HykieoTuaa. CpaBHEHUE CTpOEHUS U (DPyHKIIMA
PHK wu JIHK. Ponp HyKIEHMHOBBIX KHCJIOT B XPAaHEHMHM M II€perade HaCIEICTBEHHOU

uHpopmanuu. [ToHsaTne 0 GMOTEXHOIOTHH U TEHHON MH)KEHEPHH.



JdemoncTpanuu. B3aumozencrBue aMMHaka M aHWIMHA C COJIIHOM KUCIIOTOM.
Peakuust anunmHa ¢ 6poMHOI BofoH. J[oka3aTenbCTBO HAMUYKS (PYHKIIMOHAIBHBIX TPy
B PacTBOpax aMHHOKHUCIOT. PacTBopeHne m ocaxiaeHue OenkoB. L[BeTHble peakuuu
OEJIKOB: KCaHTONpOTeHMHOBasi U OuyperoBas. ['opeHrMe NTHUYBETO Iepa U IIEPCTIHON
Hutd. Monens mosekynsl JIHK. Ilepexompl: 3TaHON - 3TUIEH - JTUICHIJIMKOJIbL -
stuneHraukoasaT meau (I1I); sranon - aTaHanb - ’TaHOBAsK KUCIIOTA.

JlaboparopHble onbIThI. 14. CBoiicTBa OETKOB.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. Unentudukanus opraHn4ecKux COeIMHEHUN.

KonTposabnas pabdora Ne 3 mo teme «A30TcoAep:KalIde COeTUHEHHS] U HX

HaXO0>KACHUC B JKMBOM MMpupoac»

Tema 5

BuoJsiornyeckn akTHBHbIEC OPraHUYeCcKUue coequHeHus (4 u)

®epmeHThl. DepMEHTHl KaK OMOJIOTHYECKHE KAaTaIM3aTOphbl OEKOBOW MPUPOIBI.
Ocobennoctu GpyHKIIMOHUPOBaHUS (epMeHTOB. Poiib hepMEHTOB B KU3HEIEATEILHOCTH
KUBBIX OPTAaHU3MOB U HAPOJAHOM XO3SIUCTBE.

Butamunsbl. [lonstue o BurtamuHax. HapyiieHus, CBsI3aHHbIE C BUTAMUHAMMU:
aBUTAMHUHO3bI, TUTIOBUTAMUHO3bI U THINEpBUTaMUHO3bI. Butamuu C Kak MpeacTaBUTENb
BOJIOPACTBOPUMBIX BUTAMHHOB M BUTaMUH A KaK MPEACTABUTENIb KUPOPACTBOPUMBIX
BUTAMHHOB.

I'opmonsl.  TlonsiTHE 0  TrOpMOHaX  Kak  TYMOPAJIbHBIX  PETYJISTOpax
AKU3ZHENIEATEIbHOCTH JKMBBIX OpPraHu3MOB. MHCYJIMH W aJpeHaIMH KakK MNpeICTaBUTEIU
ropMmoHoOB. [Ipodunaktuka caxapHoro auadera.

JlexapctBa. JlekapcTBEHHAss XUMUSA: OT HATPOXUMHH IO XUMUOTEPANUU. ACITUPUH.
AnTHOuoTHKM U nucbakreprno3. Hapkotuueckue BemiectBa. Hapkomanusi, 6opb0a ¢ Heil
U Ipo(prTaKTHKA.

JeMmoHcTpanuu. PasnokeHne nepokcuaa BOAOPOAA KaTalla3od ChHIPOTrO Msca U
ceiporo kaprodens. Komrnekuus CMC, copepxkaummux 53H3uMBL. McnbeiTanue cpenbl
pactBopa CMC unaukatopHoii 6ymaroii. Mnmoctpamuu ¢ potorpadusiMu >KMBOTHBIX C

Pa3In9YHbIMU q)OpMaMI/I ABUTaMHNHO30B. KOJ’IJ’ICKHHH BUTAMUHHBIX IIPCIIAPATOB.

10



Wcnbitanue cpeasl pacTBopa acKOpPOMHOBOM KHUCIOTHI HMHAMKATOPHOM Oymaroi.
HcnpiTanue anteyHoro mnpenapara MHCyJIWHa Ha Oenok. JloMarmHss, iabopaTopHas U

aBTOMOOMJIbHAS aIlTEYKa.

Tema 6

HckyccTBeHHBbIC M CHHTETHYECKHE OJIMMepHI (3 u)

UckyccTtBenHble mnonuMepbl. [lomydeHHME HMCKYCCTBEHHBIX ITOJIMMEPOB, KaK
MPOJYKTOB ~ XUMHUYECKOH  MOJAM(PUKAIMM  MPUPOJHOTO  TMOJIMMEPHOTO  CHIPHS.
HckyccTBeHHBIE BOJIOKHA (aIl€TaTHBIN IIENK, BUCKO3a), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.

Cunrernueckue nonumepsl. [lolydeHne CUHTETHYECKHX MOJUMEPOB pEaKLMsIMU
MojauMepu3aluu M nonukoHjaeHcanuu.  CTpykTypa  HOJMMEPOB:  JIMHEHHas,
pa3BETBICHHAss W NPOCTpPaHCTBEHHas. lIpeacraBurenn CHHTETHUYECKHX ILIACTMACC:
MOJUATUIIEH HU3KOTO M BBICOKOTO JABJICHMS, IMOJUIPOINMICH W TMOJUBUHWI XJIOPHI.
CuHTeTHYECKHUE BOJIOKHA: JJABCAH, HUTPOH U KaIlPOH.

Hemoncrpanuun. Komnmekuuss mmactmMace W u3Aenud w3 HuxX. Kosmekuuu
HMCKYCCTBEHHBIX U CUHTETUYECKUX BOJIOKOH M M3IENUU U3 HUX. Pacnio3HaBaHUE BOJIOKOH
10 OTHOIICHHIO K HArPEBAHUIO U XUMHUYECKUM PEAKTHUBAM.

JlabopaTropHblie onbIThI. 15. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3aMu IJIaCTMAcC, BOJIOKOH U
Kay4yKOB.

IIpakTnuyeckas padora Ne 2. Pacno3zHaBaHue I1acTMacC M BOJIOKOH.
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Tabéanna TeMaTHYECKOT0 pacnpeaeeHusi KOJIHYecTBA YacoB

KosunuecTBo uacoB

Pa3pgeant
Ne ACTEL, MporpamMma Pa6ouas nporpamMma
n/n TEeMbI
O.C.I'abpuensina 10 knacc

BBenenune 1 1
Teopus cTpoeHus

1 | opraHmyecKux 6 2
COEIMHECHUN

5 YTaeBoa0poIbl U UX 16 3
MIPUPOJIHBIC HCTOYHUKH
Kucnopoaconepxariue
OpraHUYECKHE

3 COCIMHCHUS U UX 19 10
MIPUPOJIHBIC HCTOYHUKHI
A3o0Tcoaepxaiue

4 | COCOMHCHHS M HMX 9 6
HaXO0XKJICHUC B YKUBOU
IPUPOJIE
buomorndecku aKkTUBHBIC

S | opraHuueckue 8 4
COCTMHCHHSI
HckyccTBeHHBIE U

6 | CHHTETHUYCCKHE 7 3
TTOJIUMEPBI

7 | IlonBenenne UTOros 4 —

HTOI'O uacos: 70 34
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®opMbI KOHTPOJISI: KOHTPOJIbHBIE U MPAKTHYECKUE padOThI

Ne Pa3znenbl, TeMbl IIpakTHyeckue KonTpoJbHbIe
n/n padoThbI padoThI
BBenenue
1 Teopust cTpoeHUsI OPraHUYECKUX
COCIMHEHUN
2 VYrieBogopobl M X TPUPOIHBIE 1
UCTOYHUKHU
3 Kucnopoaconepxkaiue opraHuueckue 1
COEMHEHUS U UX IPUPOJHBIC UCTOUHUKHI
4 A3oTcozepKale COeAMHEHUSI U UX 1 1
HaXOKJICHHE B )KUBOU MTPUPOIE
5 Bbuonornyecku akTUBHbIE OpraHUYECKHE
COCIMHEHUS
6 HcKycCcTBEHHBIE U CHHTETUYECKHE 1
OJIMMEPHI
HUTOTI'O: 2 3

B KTII nonyckaroTcs cienyronme CoKpalieHus: KoHTposbHas padbota — K.p, mpaktuueckas
pabora — Ip. p., mabopaTopHslii onbIT —J1.0. (OcHOBaHME — MPOTOKOJ negacoBeTa Ne 1 oT
29.08.14 1)

COAEPXKXAHHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA 11 KIIACCA

Tema 1. CTpoenne aroma u nepuoandeckuii 3akon /.. MengeseeBa (3 yaca)

OCHOBHBIE CBEACHUSI O CTPOCHUM aToMa. SIpo: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. M30TOMBI.
DNEeKTPOHBL. DJIEKTpOHHAs 000J0YKa. OHEpreTUYecKuil ypoBeHb. (OCOOCHHOCTH
CTPOEHHSI JHEPreTHUEeCKHX O000JOYeK AaTOMOB D3JEMEHTOB 4-ro U 5-r0 MepuojJoB
[Tepuonuueckoii cucrembl J[.M. MengeneeBa (mepexomusix anemeHTOB). [loHsiTue 00
opOuTansIXx. s- W p-opouTanu. DIEKTPOHHBIE KOH(GUTYpaAllMd aTOMOB XUMHYECKUX
DJIEMEHTOB.

ITepuonnueckuii 3axoH /[.1. MenaeneeBa B CBETE yUEHHS O CTPOCHUH aTOMA.
OtkpsiTue /.11 MenneneeBpIM NEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.

ITepuonnueckas cucrema xumuueckux dnementoB .M. Menngeneera —
rpadguueckoe 0TOOpakeHHe MEePUOAUYECKOro 3aKoHa. OU3nUecKuil CMBICT MOPSAKOBOTO
HOMEpa »>JIEMEHTa, HOMEpa MEpHoJa M HOMEpa TIpynnbl. BaleHTHbIE BIEKTPOHBI.
[IpyunHbl W3MEHEHUsS CBOMCTB JJIEMEHTOB B Iepuodax U rpynmnax (TJIaBHBIX
noArpynmnax). [lonoxeHnue Bo1opo/ia B NEPUOIUUECKON CUCTEME.

3HauYE€HHE MEPUOJUYECKOrO0 3aKOHA M MEPUOJMYECKOW CUCTEMBl XUMHUYECKHX
anemeHToB JI.1. MenneneeBa aist pa3BUTHA HAYKU U IOHMMAHUSA XUMUYECKOW KAPTHHBI
MHpA.

JNemoncTpanuu. Paznuunbie (QopMbl NMEPUOTUYECKON CHUCTEMBl XUMHUYECKUX
snemenToB /(.M. MeHnneneena.
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Tema 2. Ctpoenne BemectBa (14 yacon)

HNonnast xumudeckass cBsi3b. Kartuonel u aHuonbl. Kiaccudukanuss HOHOB.
HNonnple kpucraumueckue pemerkd. CBolicTBa BEIIECTB C  OTUM  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKUX PEIICTOK.

KoBasleHTHass XuMHYecKas CBA3b. OJEKTpOOTpuUaTenbHOCTh. llonspHas wu
HEMOJISIpHAs KOBaJEHTHBIE CBsA3H. Junoib. [1onsIpHOCT CBSA3U M MOJISIPHOCTh MOJIEKYJIBI.
OOMEHHBINT ¥ JOHOPHO—AKIENTOPHBIH MEXaHHU3MBbl OOPAa30BaHMUS KOBAJECHTHOW CBSI3H.
MounekysspHbIE B ATOMHBIE KPUCTAINIMYECKUE PEMICTKU U UX CBOMCTBA.

Metannuueckass XxuMudeckasi CBsi3b. OCOOEHHOCTH CTPOCHHE aTOMOB METAJIIOB.
Meramnueckass XUMUYECKas CBA3b M METAUIMYECKasl KpUCTaJUIMYecKas peleTKa.
CBolicTBa BEIIECTB C 3TUM THUIIOM CBS3H.

Bonopoanas xumuueckas CBs3b. MeEXMOJEKyIsIpHass W BHYTPUMOJIEKYJIIpHAs
BOZIOPOJIHAsI CBS3b. 3HAUEHHWE BOJOPOJHOM CBSA3M [UIsl OPraHHU3alud  CTPYKTYp
OMOTIOJIMMEPOB.

[Tonmmepsl. IlnacTmaccsl: TEpMOIIACTBI U PEAKTOILIACTBI, X IPEACTABUTEIN U
npuMeHeHrue. BoslokHa: mpuponHble (pacTUTENbHBIE W JKUBOTHBIE) U XHUMHUECKHE
(MCKYCCTBEHHBIE 1 CHHTETHUYECKHE), UX MPEICTABUTEIU U IPUMEHEHHE.

["a3000pa3zHoe cocTosiHME BelecTBa. TpH arperaTHbIX COCTOSIHUSL BOJIBI.
Oco0eHHOCTH CTpOEHHUS ra30B. MoJIEKYISIpHBIN 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

[Tpumepsl ra3000pa3HbIX MPUPOIHBIX CMECEN: BO3AYX, IPUPOIHBIN ras.
3arpsizHenue atMochepsl (KUCTOTHBIE 10U, TAapHUKOBBIN 3(pdeKT) u 0oprda C HUM.

[IpeacraBuTenu ra3oo0pa3HbIX BELIECTB: BOAOPOJ, KUCIOPOA, YIJIEKUCIBIM Tras,
aMMUak, 3tujeH. Mx nonydyenue, cobupanue v pacro3HaHue.

Kunkoe cocrosnue BemectBa. Boma. IloTpebiiennie Boabl B OBITY W Ha
pou3BOACTBE. JKECTKOCTh BO/BI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHS.

MuHepasnbHble BOJIbI, UX HCIIOIb30BAHUE B CTOJIOBBIX U JIEYEOHBIX LEJISX.

Kuakue KpuCTaILIbI M UX IPUMEHEHHE.

TBépnoe coctosiHue BemiecTBa. AMop(HBIE TBEpAbIC BEIIECTBA B MPUPONE U
’KU3HH YEJIOBEKA, X 3HAYEHHE U NTpUMEHeHne. Kpucrammueckoe CTpOCHHE BEIIECTBA.

Hucnepcusie cucreMsl. [lonstre o aucnepcHbix cucremax. JucnepcHas ¢aza u
nucriepcuonHasi cpefa. Kiaccudukainus AUCIIEPCHOHHBIX CHUCTEM B 3aBUCUMOCTH OT
arperaTHOro COCTOSHUSL JUCIIEPCUOHHOM CpeJibl M IUCIIEPCUOHHON (Pa3bl.

['pyboaucnepcHbie CUCTEMBI: AIMYJIbCUHU, CYCIIEH3UU, a9PO30JIH.

ToHKOAMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TEIU U 30JIH.

CocraB BellecTBa U cMeceld. BelectBa MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOEHUs. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBA BEILIECTB.

[TonsiTHE «J10J15)» U €€ PAa3HOBUIHOCTh: MaccoBas (10151 JJIEMEHTOB B COECIMHEHNUH,

J10JI1 KOMIIOHEHTa B CMECH — JI0JIs1 IPUMECEM, 10JI1 pACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B
pacTtBope) u 00beMHas. [{oJ1s BbIX0/Aa MPOIYKTA PEaKMU OT TEOPETHUECKH BOZMOYKHOTO.

JMeMoHcTpanuu. Mojenb KpUCTaNIMYECKONW PEIIETKH XJIOpUaa HaTpus. Moaenu
KPUCTATTMYECKUX PELICTOK alimMasa, rpadura.

JlabopatopHbie onbIThI: 1. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKLIUEN TOJIMMEPOB: MJIaCTMACC
U BOJIOKOH M u3Aenus W3 Hux. 2. HMcnblTaHwe BOJbI Ha JKECTKOCTh. Y CTpaHEHUE
AKECTKOCTH BOJBL. 3. O3HAKOMJIEHUE C JUCIIEPCHBIMA CUCTEMAMH.
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IIpakTueckasi padora Ne 1 . [Tonyuenue, coOupanue u pacrio3HaBaHHUE Ira30B.
Konrpoabnasi padora Ne 1.

Tema 3 . Xumunueckue peakuuu (8 4acon)

Peakuuy, wunymmue 0€3 HW3MEHEHHMs COCTaBa BEIIECTB.  AJUIOTpOnUs U
QJJIOTPOIIHBIE BHUIOM3MEHEHUs. [IpuuMHBI algoTponMM Ha MHpuUMeEpe MoaudUKaLUU
KHCIIoposa, yriepoaa u pochopa. O30H, ero Onosoruveckas pob.

N3omepsl u n3omepus.

Peaknnn, waymme ¢ M3MEHEHHEM COCTaBa BeEIIECTB. Peakuus coeauHeHws,
pa3joXKEeHUs, 3aMEIIeHHs U OOMEHa B HEOPraHWYeCKOM M OPraHu4eCKOW XUMHH.
Peakuuu 5Kk30- u sHAOTepMUYeckue. TermnoBod 3(PQPeKT XMMHUYECKOW peakuuu |
TEPMOXUMHUYECKHE ypaBHEHUS. Peakiiuu ropeHus Kak 4acTblil ciydaid 3K30TEpPMUYECKUX
pEaKIUu.

CkopocTh XUMHUYECKOW peaknuu. CKOPOCTh XMMHUYECKOM PEAKIUU 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKIUU OT IPHUPOJABlI PEATMPYIOIIMX BEIIECTB, KOHLEHTPALUH,
TEMIIEpaTyphl, IUIOMIAJA IMOBEPXHOCTU CONPHUKOCHOBEHMS M KaTanu3aropa. Peaknumn
romMo- u rereporeHnele. [loHATHE O KaTanu3aTope M Karaiuszaropax. PepMEeHThl Kak
OMOJIOrMYECKHE KaTaaIu3aTOpbl, 0OCOOCHHOCTH UX ()YHKIMOHUPOBAHMUSL.

OOpatuMoCcTh XMMHUYECKHX peakiuil. HeoOpatumble u oOpaTUMble XUMHYECKUE
peakuuu. COCTOSIHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHS JJI1 OOPATUMBIX XUMUYECKUX PEAKIUH.
CnocoObl cMelIeHNs XUMUYECKOTO PAaBHOBECHUS HA MPUMEpE CUHTe3a aMmMuaka. [lonstue
00 OCHOBHBIX HAYYHBIX MPUHIIMIAX MPOU3BOJICTBA HA NMPUMEPE CHHTE3a aMMHAKa WA
CEpPHOM KHUCIIOTHI.

Ponp Bombl B Xxmmuueckor peakuuu. McThHHBIE pacTBOpBL. PacTBOpMMOCTH U
KJaccu(ukanus BeElIECTB MO 3TOMY MPHU3HAKY: PAcCTBOPHUMBIE, MajOpacTBOPUMBIE M
HEpacTBOPHUMBIE BEILIECTBA.

DNEKTPOJIUTBI U HEINEKTPOJUTHL. DIJIEKTPONIMTHYECKAs aucconuanus. Kuciorsl,
OCHOBAHMSI U COJIM C TOYKHU 3PEHUS TEOPUH IEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLNALINH.

XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJBL: B3aUMOJCHCTBHE C METAJIAaMHU, OCHOBHBIMU H
KHUCJIOTHBIMH OKCHJaMH, pa3jioXkeHHe W oOpa3oBaHME KpUCTAJUIOruapaToB. Peakuuu
IUApaTalyy B OPraHUYECKON XUMHH.

['vpponus3 oOpraHMYeCcKMX W HEOpraHuyeckux coeAuHeHuid. HeoOpaTumblii
ruaposnn3 OOpaTUMBIN THIIPOJIN3 CONEH.

['uaponu3 OpraHMYECKUX COEIMHEHUM W €ro MPAKTUYECKOE 3HAYCHHE IS
MOJYYEHHS] TUAPOJM3HOTO MbUIa M coupra. buosormdeckas poJjib THAPOIU3A B
MJIACTUYECKOM M SHEPIeTUUECKOM OOMEHE BEIIECTB M YHEPTUU B KIIETKE.

OKHUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEINbHBIE peakuun. CteneHb okucieHuss OnpenenreHnn
CTeNEeHUu OKucieHuss 1o Qopmyne coeauHeHus. I[lonsitue 00 OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuusx. OKUCIEHWE U BOCCTAHOBJIEHWE, OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEIb

OnekTposin3. IJEKTPOJU3 KaK OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIBHBIA ITPOLIECC
DNeKTposiu3 pacilaBOB M pacTBOPOB Ha IpuMmepe xjiopuaa Hatpus. lIpaktuueckoe
MIPUMEHEHUE AIEKTPOIN3a. DIEKTPOIUTUYECKOE NOJTYUEHUE ATTFOMUHMUS.

JNemoncTpanuu. Mogenu Mojekyn u-OyraHa u  u3o0yraHa. Pasznoxenue
IEepOoKCUa BOJOPO/ia C MOMOIIBIO KaTanu3aropa (okeua mapradua (IV). Ipumepsr

15



HEOOPATUMBIX PEAKLMM, HAYHIX ¢ 00pa30oBaHMEM OcajiKa, raza Win BoJsl. OOpasibl
KpUCTAJIOTUAPATOB. [ MIp0oan3 kapOOHATOB LIEJIOYHBIX METAJVIOB U HUTPATOB LIMHKA
wii cBuHna (I1). Tlpocreiimme  OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC — PEAKIIHH:
B3aMMOJICHCTBHE [UHKA C COJITHOW KUCJIOTOM | *kele3a ¢ pacTBopoM cyibhara meau (11).
JlabopaTtopHbie omnbIThl. 4. Peakuus 3amelieHUs MEIU JKEJIe30M B pacTBOPE
MEIHOro Kymopoca. 5. Peaknuu, uaymue ¢ oOpa3oBaHMEM OCaAKa, raza U BOIBL 6.
[TosyueHne BOmOpOAa B3aUMOJEHCTBUEM KHUCIOTHI ¢ IUHKOM. 7. Pasnnunble ciydau
THJIPOJIN3a COJIEH.

Tema 4. BemmecTtBa u ux cBoiicrBa (9 yacos)

Mertamibl. B3auMmoneiicTBUE METaUIOB € HEMETaUIaMHU  (XJIOpPOM, CEpod U
KUCJIOpOAOM). B3anuMmoielicTBUE MIENOYHBIX U HIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAILIOB C BOJOM.
DJIEKTPOXMMHYECKUNA PSAJ HAOPSOKEHUA METAJUIOB. B3amMopneicTBue METauioB €
pacTBOpaMM KUCJIOT U coiell AtoMHUHOTEpMUS. B3auMoelicTBue HATpUSL C 3TAHOJIOM U
dheHomoMm.

Koppo3usa meramios. I[loHsTHE 0 XUMUYECKOW M 3JIEKTPOXMMHYECKON KOPPO3UHU
MeTauioB CriocoObl 3aIIUTH METAJIOB OT KOPPO3UH.

Hewmetamnbl. CpaBHUTEIBHAS XapaKTEPUCTUKA TAJIOTCHOB KaK HauOojIee TUITUYHBIX
npeacTaBuTenel HemeramioB. OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIIOB (B3aUMOJCHCTBHE
C MeTaJulaMM W  BOJOpOAOM). BoccTaHOBHUTENbHBIE  CBOMCTBA  HEMETAIIOB
(B3aumopeiicTBue ¢ 0Oojiee DJIEKTPOOTPHUIIATEIIBHBIMU HEMETaJlIaMH U CJIOKHBIMU
BEIIIECTBAMHU - OKUCIIUTEIISIMU).

Kucnotrel Heopranudeckue u opranuueckue. Kiaccuduxanus KHCJIOT
XUMHMYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT: B3aMMOACHCTBHE C METajlJlTaMM, OKCHJAaMH METaJlJIOB,
THAPOKCUJIAMUA METAJUIOB, COJsiMHU, crnupTtamu (peakiusi stepudukanuu ). OcoObie
CBOWCTBA @30THOW U KOHLIECHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCIIOTHI.

OcHoBaHusl HEOpraHWueckue U opranuueckue. OCHOBaHUS, WX KiaccuUKaius.
XUMHAYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM: B3aUMOJCUCTBUE C KHUCJIOTaMH, KHUCJIOTHBIMU
OKCUJAMHU U COJISIMU. Pa3iiokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUU.

Comu. Knaccudukainus coneld: cpenHue, KUCIbIE W OCHOBHBIE. XHMHYECKUE
CBOWMCTBA COJICH: B3aUMOJEHUCTBHUE C KHUCIOTaMH, WIEI0YaMU, METAJLUIAMU U COJIAMMU.
[IpeacraBuTenu coseid M MX 3HaYeHUE. XJIOpWUJl HATpus, KapOOHAT Kanblus, docdar
KaJblius (CpeHHE COJIM); TUAPOKapOOHAThl HATPUsT W aMMOHHS (KHUCIbIE COJH);
ruapokcokapoonat meau (I1) — manaxuT (OCHOBHAs COJIb).

KadecTBeHHbIC peaklMM Ha XJOpHA, CyJlbpaT U KapOOHAT — AHHOHBI, KATUOHBI
xenesa (1) u (TI).

['eHeTnyeckasi CBA3b MEXIY KilacCaMd HEOPTaHMYECKUX UM OpPraHUYECKHUX
coeaquHeHuN. [IoHsATHE O TEHETUYECKOM CBSI3M U T€HETUYECKUX psiaax [ eneTnueckuut psa
Merayuia. ['enermdeckuid psg HeMetauia. OcCOOEGHHOCTh TEHETHYECKOTO psija B
OPTraHUYECKON XUMHH.

JleMoHCTpanum. Komnexus 00pasioB METaJUIOB. B3anmoneiicteue
LIEJI0YHO3EMEBHBIX METAJUIOB C BOAOU. B3aumonencTtene Meau ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM
a30THOU KHMCJIOTOM. Komnekus o0pa31oB HEMETAJIIOB. Pa30aBnenue
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOThL. OOpa31bl MPUPOIHBIX MUHEPAJIOB, COAEPKALIUX
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XJIOpUJ HATpHsl, KapOoHAT Kaiblus, Gocdar kampius U rugpokcokapoonatr meau (II).
INamenue coapl ykcycoM. KauecTBeHHbIE peakMy Ha KATUOHBI U AHUOHBI.

JlabopaTopubie onbIThbl. 8. VcmbiTaHne pacTBOPOB KHUCIOT, OCHOBAaHHM W cOJei
WHAUKATOpamu. 9. B3anMoencTBUE COJISTHOM KUCIIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM KUCIIOTHI €
MetaimaMu. 10. B3anmonencTBue COJIIHOM KUCIOTBI M PacTBOPa YKCYCHOM KHCIJIOTHI C
ocHOBaHusAMU. | 1. B3aumojieiicTBHE COMTHON KUCIOTHI M PACTBOPA YKCYCHOM KUCIIOTHI C
cossimu. 12. ITlomydyeHne u CBOICTBA HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHMM. 13. I'maponus
XJIOPUJIOB W alleTaTOB IIEJIOYHBIX MeTauioB. 14. O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIUSIMU: a)
METaJIJIOB, 0) HEMETAJJIOB, B) KUCJIOT, T') OCHOBaHHUH, 1) COJICH.

IIpakTnueckass padora Ne2. PelieHue  SKCHEPUMEHTAIBHBIX — 33Ja4  Ha
UACHTU(PUKAIIMIO OPTAaHUYECKUX U HEOPTaHUUECKUX COCAMHEHUH.

KonTpoabnas padora Ne 2.

TemaTnueckoe pacnpeaejicHue 4acoB XuMHUH B 11 kaacce:

Ne m\t Pa3nenbl, TEMBI Koan4yecTBo yacoB
IIporpamma PaGouas
O.C.I'aOpuensina | mporpaMmma
1 CrtpoeHure aToMa U MEPUOJUYECKUIN 3aKOH 64 34
JI.1. Menneneena.

2 CrtpocHuE BEIICCTRA. 26 g 14 4

3 XUMHYECKHE PEAKIUU. 16 4 8 q

4 BemectBa u ux cBoiicTBa. 18 u 9 q
Pe3epBHOE Bpems. 29 -
[ToBTOpEHME. - -

Htoro 68 1 344

DopMBbI KOHTPOJISI

Ne m\nn Pa3znesibl, TeMbI IIpakTuyeckne | KonrposbHbie
padoThbl padoThl
1 CrpoeHue aToMa 1 IEPUOIUYECKUIN 3aKOH -
JI.1. MennaeneeBa
2 CtpoeHue BeniecTna 1 1
3 XUMUYECKHE peaKkiiuu -
4 BemiecTBa 1 ux cBoicTBa 1 1
Htoro 2 2
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TPEBOBAHMUA K YPOBHIO IIOJAI'OTOBKH YUHALIIUXCA

VYYeHuK TOJDKEH 3HATD:

6aiiCHelluue XumuiecKue HOHAmMuUA: BEIeCTBO, XUMUUECKUM JIIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, aTOMHAsl U MOJIEKYJISIpHAsl Macca, MOH, aJUIOTPOIIHS, U30TOIIbI,
XUMHUYECKas CBSI3b, JIEKTPOOTPUIIATEILHOCTD, BAJIGHTHOCTD, BAJICHTHOCTb,
CTEIEeHb OKUCJIEHUS, MOJIb, MOJISIPHAsI Macca, MOJIIPHBIA 00bEM, BEIIECTBA
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS, PACTBOPHI, AIEKTPOJIUT U
HEDJICKTPOJIUT, JJICKTPOJIUTUUECKAS JUCCOLMAIMS, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTED,
OKHCJICHHE BOCCTAHOBJICHUE, TEINIOBOM 3(D(PEKT peaKIuu, CKOPOCTb XUMHIECKOMN
pEaKLMH, KaTaau3, XUMUYECKOE PAaBHOBECHUE;

OCHOBHbIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHECHUS MACChI BEILIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOINYECKHUI 3aKOH,;

OCHOBHbIE MeOPUN XUMUU: XUMUYECKOU CBSI3H IJICKTPOJIUTUUECKON
JIMCCOLUALINY;

SaIICHellUe 6eUieCea U Mamepuaibvl: OCHOBHbIC METAJUIBI U CIUIaBbI, CEpHas,
COJIsTHAsI, 30THAS!, KUCIIOTHI, IIEJIOUYH, aMMHUAK, MUHEPaJIbHbIE YI00pEHUS;

Y4eHUK JOKEH YMETh:

HA3BIBATh U3YyYECHHBIC BEUIECTBA I10 «TPUBUAIBHOW» WU MEXIyHAPOIHOU
HOMEHKIIAType;

onpeaeJsiTh: BAJIEHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIIEHNSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, THUII
XUMHYECKOU CBSA3U B COEUHEHHUSIX, 3apsi] MOHA, XapaKTEP CPEIbl B BOJAHBIX
pacTBOpax HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUSAX, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;
XapaKTepu30BaTh: 3JIEMEHTHI MAJIBIX IEPUOIOB MO KX NosoxkeHnto B [ICXI;
oO1Ire XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB, HEMETAJIIOB, OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPTaHWYECKUX COCIMHCHUN;

O0BSICHATH: 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHUS; IPUPOLY
XHMHYECKOM CBSI3U (MOHHOM, KOBaJCHTHOM, METAJIJINYECKOH ), 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKLIMHU U MOJ0KEHUSA XUMUYECKOT0 PABHOBECUS OT

paznuyHbIX (aKTOPOB;

BBINOJHATH XUMHYECKHUI IKCIIEPUMEHT 10 PAaCIIO3HABAHUIO BAKHEUIIINX
HEOPTraHNUYECKUX BEILIECTB;

NPOBOUTH CAMOCTOSITEbHBINA MOUCK XUMUYECKON MH(POPMALIMH C
WCIIOJIb30BAaHUEM PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB;

HCMOJIb30BATh NPUOOPETCHHBbIE 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTHYECKOH 1eATeJIbHOCTH U
NMOBCEeIHEBHOM KU3HU JJIS:

OOBSICHEHUS] XUMUYECKUX SIBIICHUN, TPOUCXOIAIINX B IPUPOJIE, OBITY, HA
MIPOU3BOJICTBE;

HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO TIOBEICHHUS B OKPYXKAIOIIEH Cpele;

OIICHKH BIIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arPsS3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpeibl Ha OpraHu3M
YeJIOBEKA U IPYTUE KUBBIE OPTaHU3MEI;

0e301macHOr0 0OpalIeHus ¢ TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMH BEIIIECTBAMH,
J1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

IPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB 33/IaHHOM KOHIIEHTPAIIUU B OBITY U Ha MIPOU3BOJICTBE.

18



ONIMCAHUE YYEBHO-METOAUYECKOI'O U MATEPHAJIBHO-
TEXHUYECKOTI'O OBECHHEYEHUSA OBPA30BATEJIBHOU
NAEATEJBHOCTHU
YuyeOHo-MeToaAM4YecKkuil komiuiekT (10 kiacc)

1. Iporpammbr kypca xumuu nas 10-11 xjaccoB o061eo6pa3oBaTeIbHBIX
yupexaeHuit (6azoBbiit ypoBenb). O.C. I'abpuensH. — M.: Ipoda, 2010

2. I'abpuenam O. O. Xumus. 10 k. bazoBeiit ypoBenb; Yueonuk. — M., Jlpoda,
2010 r.).

3. I'abpuensan O.C., Hwykosa A.B. Pabouas terpans. 10 xi. ba3zoBsrit ypoens. K
yueOHuky O. C. I'abpuensna «Xumus. 10 knacc. bazosiit ypoBers». — M., Ipoda,
2010 r.

4. I'abpuenam. O.C. Xumusd. 11 ki. bazoBeiii ypoBeHs; YueOnuk. — M., Jlpoda,
2008 r.

5. I'abpuenam O.C., Bamauna JII11.. XuMu4ecKuid SJKCIEpUMEHT B Koje. 10 K.

— M., JIpoda, 2005.

Y4eOHO-MeToanvecknii komiiekT (11 kiacc)

1. Ilporpamma kypca xumuu s 10-11  kimaccoB  001eo6pa3oBaTeIbHBIX
yapexaeauii. Astop O. C. I'abpuensa, Mockga, Jpoda, 2010.

2. O. C. T'abpuensn, «Xumus 11», Mocksa, Ipoda, 2009.

3. O. C. TI'abpuensu [locobue A yuutesns XMMUU MO MJIAHUPOBAHUIO Y4€OHOTO
Marepuaina B 11 knacce.

4. O. C. T'abpuensn, H.I1.BockoboitnnkoBa, A.B. SmrykoBa «HacTonpHast kHura
yuutens xumuu 11 kmace» Mocksa, «J[poday, 2004.

5. O.CTabpuensn, W.I'.OctpoymoB, A.I'.BBenenckas, OOmias Xumus B TECTax,
3amadax, ynpaxkHeHusx 11 kmacc, Mocksa, [poda, 2004,

6. O. C. I'abpuensn. KoHTpoabHbIe U TpoBEpOUHbIe pab0Thl «XuMus 11 Kimacey,
Mocxksa, [Ipoda, 2009.

7. WnTepHer.
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CpenctBa 00y4eHus:
JlabopaTopHoe 000py0BaHHE U XUMUYECKUE PEaKTUBBI (15 KOMIUIEKTOB).
NHTepakTuBHAsA JOCKA.

KommbroTep 17151 onpoca yqammxcs.

el

NurepaktuBHoe yueOHoe nocobue «Harnsanas xumusy, OO0 «13aatenbeTBo
«9x3amen», OO0 «Dx3amen-Menuay, 2011.
5. Cepus nporpaMMmHOro obecneuenust «Y MHuk», Xumus 10-11 knaccer, OO0

«Duzukon», 2008.

COI'JTACOBAHO COI''TACOBAHO
[Tporoxoin Nel 3aceganust MO yuureneit 3amectutenb — aupekropa no  YBP
IPEJIMETOB €CTECTBEHHO-HAYYHOTO IIHKJIa i ,}/ .
oT «28» aBrycra 2019r. . ( \ ﬁ)-;"/fj"};/'
LR Tkauyx JLA.
PYKOBOIII/ITGJII) MO -~ Canuna M.A. «29» aBrycra 2019r.
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